Programowanie obliczert komputerowych (W110PA-SI0075G)

Laboratorium 11 — Biblioteka scipy

1. Dla oswietlenia spdjng wigzkg swiatta o dtugosci fali A przechodzacg przez waska
szczeline o szerokosci a, w przyblizeniu dalekiego pola (Fraunhofera) rozktad
dyfrakcyjny mozna przedstawi¢ jako (transformate Fouriera) rozktadu apertury.
W obliczeniach numerycznych transformate Fouriera przyblizamy dyskretng
transformatg Fouriera, ktérg mozna oblicza¢ z wykorzystaniem algorytmu szybkiej
transformaty Fouriera (zaimplementowanej w funkcji fft). W jednowymiarowym
przypadku, po obliczeniu FFT, otrzymujemy widmo w dziedzinie czestotliwosci
przestrzennej v. Zaktadajgc, ze ekran jest w odlegtosci z od szczeliny oraz przyjmujac
przyblizenie matych katéw to dziedzine czestotliwosci mozna przeliczy¢ na
wspotrzedna € na ekranie korzystajac z zaleznosci E=A z v.

Napisz skrypt, w ktéry utworzy wykres intensywnosci w funkcji pofozenia ¢
przyjmujac nastepujgce wartosci parametrow:

o dtugoscéfaliA =633 nm,

e szerokos¢ szczeliny a=0,5 mm,

e odlegtos¢ ekranu od szczeliny z=1 m.
Dobierz odpowiednig siatke przestrzenng do reprezentowania rozktadu apertury.
Wskazdéwka: zapoznaj sie z dokumentacjg funkcji: fft, fftfreq, fftshift.

2. W formalizmie Jonesa wykorzystywanym do opisu stanu polaryzacji Swiatta elementy
optyczne sg reprezentowane jako macierze rozmiaru 2 na 2, natomiast stan polaryzacji
opisywany jest dwuelementowym wektorem. Napisz skrypt, ktéry dla zadanej
macierzy 2 na 2, wyznaczy wartosci i wektory wtasne. Przetestuj dziatanie skryptu dla
réznych elementéw optycznych (https://pl.wikipedia.org/wiki/Formalizm Jonesa).
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