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Przeciążanie operatorów

Przykład

• __add__

• __radd__

• __iadd__

Metody specjalne klas

Plan (1/2)

M. Lutz, Python Wprowadzenie
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Biblioteka numpy

Klasa ndarray

• tworzenie tablic

• właściwości tablic

• typy danych tablic

• dostęp do elementów tablic

• obliczenia na tablicach

• zapis danych do plików

• odczyt danych z plików

Plan (2/2)
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• Obiekty tworzonych klas mogą wykorzystywać operatory

• Przykładowo, jeśli a oraz b są instancjami pewnej klasy, 

to, aby wyrażenie
a + b

miało sensowną wartość, konieczne jest przeciążenie 

operatora dodawania

Przeciążanie operatorów



5

Przykład – dodawanie dwóch punktów

Przeciążanie operatorów
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Przykład – obsługa różnych typów

Przeciążanie operatorów
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Przykład – nieobsługiwane typy danych

Przeciążanie operatorów
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Przykład – różne typy w odwróconej kolejności

Przeciążanie operatorów
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Przykład – złożony operator przypisania

Przeciążanie operatorów
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Metody specjalne powiązane z operatorami

Przeciążanie operatorów

https://docs.python.org/pl/3/reference/

datamodel.html#emulating-numeric-types

https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
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• NumPy jest biblioteką pythona, która umożliwia pracę

z wielowymiarowymi tablicami danych

• Jest to biblioteka kluczowa dla wielu programów 

zaimplementowanych w pythonie służących do 

prowadzenia obliczeń naukowych i/lub analizy danych

Biblioteka numpy
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• Kluczową klasą zaimplementowaną w bibliotece NumPy 

jest klasa ndarray reprezentująca wielowymiarową 

tablicę danych

• Na obiektach ndarray o zgodnych rozmiarach można 

wykonywać działania element po elemencie

Klasa ndarray
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Klasa ndarray

• Importowanie biblioteki 
numpy

• tworzenie obiektów 
ndarray z list

• proste działania 
wykonywane na 
tablicach

Przykład pokazuje:
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• shape – krotka zawierająca informacje o rozmiarach 
tablicy

• size – liczba elementów tablicy

• ndim – liczba wymiarów tablicy

Atrybutami klasy ndarray są (m. in.)

Klasa ndarray

Więcej informacji o klasie ndarray: 

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.html

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.html
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Klasa ndarray
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Klasa ndarray
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Klasa ndarray

Przykładowe sposoby tworzenia tablic
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Klasa ndarray

Przykładowe sposoby tworzenia tablic
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Klasa ndarray

Przykładowe sposoby tworzenia tablic
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Klasa ndarray

Przykładowe sposoby tworzenia tablic
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Klasa dtype

Wszystkie elementy tablicy ndarray są tego samego typu

Do reprezentowania typów danych wykorzystuje się klasę dtype

Tworząc tablicę funkcją array można określić typ danych

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.dtype.html

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.dtype.html
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Klasa dtype
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Klasa dtype
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Klasa dtype
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Dostęp do elementów tablic
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Dostęp do elementów tablic

• listy indeksów

• tablicy indeksów

• tablic wartości logicznych

Dostęp do elementów tablicy można 
uzyskać używając do indeksowania:
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Dostęp do elementów tablic
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Tworzenie tablic funkcją
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Tworzenie tablic funkcją



30

Obliczenia z wykorzystaniem tablic

• Funkcje biblioteki obliczają wartości dla poszczególnych 

elementów tablic (element po elemencie)
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Zapisywanie danych do plików

• Biblioteka umożliwia zapis danych w formatach:
tekstowym i binarnym
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Odczytywanie danych z plików

• Odczyt plików tekstowych
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Odczytywanie danych z plików

• Odczyt plików binarnych
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Odczytywanie danych z plików

• Odczyt plików binarnych
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Odczytywanie danych z plików

• Odczyt plików binarnych
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Przeciążanie operatorów - uzupełnienie

Biblioteka numpy

Klasa ndarray

• tworzenie tablic

• właściwości tablic

• typy danych tablic

• dostęp do elementów tablic

• obliczenia na tablicach

• zapis danych do plików

• odczyt danych z plików

Podsumowanie
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